Inzehn Jahren konnten

kunstliche Huftgelenke
doppelt solange halten

Kiinstliche Hiiftgelenkskopfe werden heute
entweder aus Edelstihlen, Cobalt-Chrom-Le-
gierungen, oder Aluminiumoxidkeramiken
hergestellt. Durch den Kontakt mit Korper-
fliissigkeit und Gewebe korrodieren Metalle
jedoch, was die Lebensdauer eines solchen
Hiiftgelenks auf etwa fiinf bis zehn Jahre be-
grenzt. Die Folge ist eine erneute, schmerzhafte
Operation fiir den Patienten. Der Chrom- und
Nickelanteil einiger Legierungen steht im Ver-
dacht allergische Reaktionen des menschlichen
Korpers auszulosen. Aluminiumoxid besitzt
den Vorteil, nicht giftig und sehr abriebfest zu
sein. Die Keramik ist aber z. B. bei einem Sturz
des Patienten bruchgefihrdet, und sie ist teuer.
Eine ideale Losung wiire eine (preiswertere)
Metallkugel als Kern mit einer Aluminiumo-
xidschicht als ,,Haut“. Eine ganze Reihe von
Versuchen, eine solche keramische Beschich-
tung auf eine Metallkugel aufzubringen, sind

bisher unbefriedigend verlaufen. Immer wie-
der gab es Probleme mit der Haftung oder der
Porositit der Keramikschicht. Jetzt ist ein eu-
ropéisches Forschungskonsortium auf einem
vielversprechenden Weg.

Professor Dr.-Ing. Giinter Borchardt vom Insti-
tut flir Metallurgie und sein Mitarbeiter Dipl. Phys.
Gernot Strehl oxidieren einen Hochtemperatur-
werkstoff, eine Eisen-Chrom-Aluminiumlegie-
rung (Fe-20Cr-5Al). Bei hohen Temperaturen,
aber noch unterhalb der Rekristallisationstempe-
ratur bildet der Werkstoff selbst die Aluminiumo-
xidhaut aus. Derart gefertigt, gibt es keine Haf-
tungsprobleme zwischen Metall und Keramik.
Die so hergestellte Oxidschicht ist dick genug, um
als chemische Barriere zwischen dem Metall und
der Korperfliissigkeiten zu wirken, und sie ist un-
ter den simulierten Belastungen des Einsatzes im
Korper so abriebfest, dass eine Lebensdauer von

zehn bis zwanzig Jahren prognostiziert wird.

,.Die einzig offene Frage ist die Oberflichenbe-
schaffenheit, denn es bilden sich Nadeln auf der
Korundschicht, die im Gegenstiick, der Hiiftge-
lenksschale aus Polyethylen, zu Schiden fiihren
wiirden. Durch eine geeignete Fiihrung des Oxida-
tionsprozesses wollen wir diese Nadelbildung un-
terdriicken®, erklart Dipl. Phys. Gernot Strehl.

Die europédischen Projektpartner sind das spani-
sche materialwissenschaftliche Forschungslabo-
ratorium CENIM in Madrid, das Unternehmen
Surgival in Valencia, das Unternehmen Plansee
im Osterreichischen Reutte, das Biomechanische
Institut (IBV) ebenfalls in Valencia, das europii-
sche Forschungszentrum JRC in Ispra und das ita-
lienische Orthopéadie-Institut (IOR) in Bologna..
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