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Nachrichten

Nanoskalige Keramikpulver zum Fligen geeignet

REM-Aufnahme des Inneren einer bei einem PreBdruck vom 80 MPa und einer Temperatur von
1300°C hergestellten Fiigenaht, welche mit desagglomeriertem Al203-Nanopulver produziert

wurde.
ittels PV S-Verfahren (physica vapor
M synthesis) [1] oder Laserablation [2]
synthetisierte Aluminiumoxid-Nano-
pulver weisen eine beim Konsolidieren hinderliche
Restagglomeration auf. Bedingt durch die Herstd-
lungsweise bilden sich aufgrund der Diffusion zwi-
schen den einzelnen Partikeln kleine Briicken zwi-
schenden Teilchenaus. SosSnd Selber sogenannte
Sinterhd semiteinander verbunden.

Den Uberwiegenden Teil der Agglomeration Sel-
len die sogenannten schwachen Agglomerate, bel
denen die Tellchen durch schwache physkdische
Wechsalwirkungen untereinander verbunden sind.
Ein nicht unerheblicher Antell besteht jedoch aus
starken Agglomeraten, welche durch die oben ge-
nannten Sinterhdse zusammengehdten werden.
UmausNanopulvern Sinterkeramikenzuerzeugen,
miissen die Pulver zunéchgt zu Griinkdrpern ver-
prefd und nachfolgend gesintert werden. Die er-
reichbare Dichte der Griinkérper wird jedoch durch
dievorhandene Restagglomeration der verwende-
tenPulver herabgesetzt.

Dr.-Ing. Relph Hellmig konntein seiner Disserta:
tion Wege aufzeigen, solche sarken Agglomerate
zu besdtigen: Die Sinterhdlse der Nanopartikel
werdenin ener Planetenmiinle zwischen aufeinan-
der schlagenden Mahlkugen in einer zehnminiti-
gen Mahlprozedur aufgebrochen [3]. Beim an-
schlieffenden Sintern (80 M Pa, 1300 Grad Celsius)
verbacken die nun dicht beieinander liegenden Na-
nokdrner zu einem fagt 100% porenfreien Sin-
terkdrper mit einer mittleren KorngréiRe von etwa
300-400nm.

Deratige Nanopulver sind auch zum Flgen
keramischer Bauteilegeeignet [4,5]: Werdendesag-
glomeriserte Nanopulver zwischen zwe Alumi-
niumoxid-Keramiken ds dinne Schicht einge-
bracht und das Ganzebei 1300 Grad Celsiusund 80

MPa 90 Minuten lang gesintert, so erwelst Sch bei
Vier-Punkt-Biegeversuchen die Fligenaht alshérter
dsdieumgebendeKeramik [6].
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