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* Hochschule Hannover/Fak. |l

Leitung: Prof. Dr.-Ing. Andrea Siebert-Raths
Mitarbeiter*innen: 20

Aktuell 13 Forschungsprojekte

Enge Vernetzung mit der Industrie

Enge Zusammenarbeit mit dem Anwendungszentrum ’
HOFZET des Fraunhofer WKI (Faserverbundwerkstoffe)

* Technikum fur Biokunststoffe und Verbundwerkstoffe
(TBKV)/Labore

» Kompetenzbereiche: Materialentwicklung,
Prozesstechnik & Verarbeitung, Materialprufung &
Analytik, Kreislaufwirtschaft, Nachhaltigkeitsbewertung,
Kommunikation & Wissenstransfer
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Biokunststoffe: Anforderungen ind Boverbundweriatoi
Welchen Anforderungen miissen Biokunststoffe genligen?

Quelle: Rike / pixelio.de
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Quelle: 1fBB : * Y1Queler Elena Rablinaon v plash
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Anforderungsprofile von fBR
B | O |<U n StStOﬂ:e n Institut flr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

Bowl2Bowl: Vom Einweg zum Mehrweg
» Substituierung des herkdmmlichen Kunststoffes
« Zirkulation im Mehrwegsystem in der Gastronomie

 Recycling im ,closed-loop”

H OT_ B ROZ: BiOkU nStStOﬁe fu r Quelle: Crafting Future GmbH
Hochtemperaturanwendungen

« Einsatz biobasierter Kunststoffe in verschiedenen R I ?d{wmﬁ‘g"‘ l:t-’
Bauteilen in der Automobilindustrie

« Hochtemperaturbereich

\ . 2
‘ Bundesministerium
| S - - % fiir Ernahrung

Ladeluftrohr der Fa. ContiTech MGW GmbH (links, Quelle Contﬁech), Deckel eines Nutzfahrzeug-Olfiltermoduls der Fa. und Landwirtschaft v F N R
MANN&HUMMEL GmbH & Co. KG (Mitte, Quelle: MANN&HUMMEL), Kabelverschraubung der Fa. Pflitsch GmbH & Co. KG (rechts,
Quelle: Pflitsch).

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifbb-hannover.de



Anforderungen: Bowl2Bowl
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ANFORDERUNGEN AN DAS

MATERIAL DESIGN
CANTIMIKROBIELLE EIGENSCHAFTEN> AUSLAUFSICHERHEIT

BRUCHFESTIGKEIT ASTHETIK
CDIMENSIONSSTABILITAT CIRCULARITY

FARBECHTHEIT
KRATZBESTANDIGKEIT
LANGLEBIGKEIT

CLEBENSMITTELECHTHEIT >
RECYCLINGFAHIGKEIT

CSPULMASCHINENBESTANDIGKEIT>
WARMEFORMBESTANDIGKEIT
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EINFACHE HANDHABUNG
ERGONOMIE/HAPTIK
NESTBARKEIT
REINIGBARKEIT
SCHLIESSVERHALTEN
STANDFESTIGKEIT
STAPELBARKEIT
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Anforderungen: HoT-BRo?2 80

HoT-BRo2: Biokunststoffe fur Hochtemperaturanwendungen

Referenzbauteile: Ladeluftrohr, Olfilterdeckel, Kabelverschraubungen,
Kdhlkreislaufkomponenten mit verschiedenen Anforderungen:

 Substitution der petrobasierten Kunststoffe
Temperaturbereiche von 130 °C bis 220 °C
moglichst hoher biobasierter Anteil (> 50%) 7

Bestandigkeit gegen hohe Temperaturen, Ole und Schmierstoffe,
Treibstoff, Kuhl- und Reinigungsflissigkeiten, Sauren

* Druckbestandigkeit bei Betriebstemperatur
» Hydrolysebestandigkeit gegen Wasser/Glykol-Kahlmittel
* Anschlisse (z. B. Resonatoren, Halterungen): Schweil3en, Kleben

« Verarbeitbar im Spritzguss/Blasformbarkeit Ladelufirohr der Fa. ContiTech MGW GmbH

Quelle: Fa. ContiTech
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Biokunststoffe: Anforderungen 1tBB
an ihre Nachhaltigkeit nstitu fr iokunsitofte

und Bioverbundwerkstoffe

- Biobasierter / rezyklatbasierter Ressourcenursprung * Leichtbauprinzipien

+  Bioabbaubarkeit / Kompostierbarkeit « Funktionsintegration

«  CO2-Emissionen senken / CO2-Neutralitat «  (Oko-)Toxizitat

* Ressourceneffizienz in der Herstellung «  Mikroplastik

* Klimaschonung *  (marine) Littering

«  Kreislauffahigkeit / Rezyklierbarkeit * Regionale Kreisldufe starken

* Langlebigkeit
* Reparierbarkeit / Demontageféhigkeit/ Modularitat
* Reduzierung von (gefahrlichen) Abfallen

*  Vermeidung/Reduzierung von
Sekundarverpackungen

*  Vermeidung/Reduzierung von geféhrlichen
Additiven

«  Soziale Aspekte in den Lieferketten

* Umweltwirkungen in der Ressourcenbeschaffung
senken

Hochschule Hannover | [fBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifbb-hannover.de



Was kdnnen Biokunststoffe BB
|e | Ste ﬂ ? Institut flr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

PA 1010

Gebrauchs-
temperatur
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| IfBB
Rohstoffe fUr Biokunststoffe e Bloverbundnorctate

Feedstock Crop Global mean yield! | Average content | Resulting amount
matenal (Crop) of raw material (raw material)

Calculations -

Sugar cane fermt
Sugar cane (without cane ) 73.1t/ha 13 % %56 9.5 t sugar/ha
tops) Sugar

Beet
(without leaves)

Stan.dlng timber, Cellulose 1.64 t atro’/ha 40 % 1 0.66 t cellulose/
residual wood ha

Sugar beet 62.7 t/ha 16 % 67 10.03 t sugar/ha

Castor oil

plant

Castor bean 1.5 t seeds/ha 0.6 t oil/ha
Castor oil | (given one harvest 40 9% 101112 (given one
(seeds)
per year) harvest per year)

1 Global mean yield over a period of 10 years (2010 - 2019), weighted 7 Cf.FAO 1999,

Quelle: IfBB

by respective production amount (based on FAOSTAT 2010 - 2019). & Cf. BeMiller & Whistler 2009.
2 Absolutely dry. 9 (f )Jang & Lim 2011.
3 Cf.FAOQ 1994, 10 Cf. Rojas-Barros et al. 2004.
4 (f Perez 1997. 11 Cf. Anjani 2012.
5 Cf. Alexander 1988. 12 Cf. Yeboah et al. 2020.
6 Cf.Li&Yang 2015. 13 Calculated from various forest statistics and reports, Federal Forest

Inventory (Germany).

Hochschule Hannover | IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe | www.ifbb-hannover.de



Ausgangsstoffe fur die Her- 80 IfBB
Stel | U ﬂg b'O baS|erter KU nStStO-ﬁ:e Institut fiir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

4

. lebensmittelbasierte, Solar-to-Fuel
Nicht bodenunabhangige = (O, ausder
lebensmittelbasiert Kulturen Atmosphare

Lebensmittelbasierte = Entwickelte
Biomasse = Lignocellulose- = Mikroorganismen Mikroorganismen
Biomasse (Holz, (Algen, Bakterien,
= Starke (z. B. Mais, Bagasse, Stroh), Pilze)

Weizen) organische Abfalle
= Glukose (z. B. und Abwasser
Zuckerrohr)

» Pflanzliche Ole (z.
B. Rizinus, Soja)

&
SmaPlast
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NACHHALTIGKEIT



Nachhaltigkeit von 1fBB

Institut flr Biokunststoffe

B | O ku n StStOffe n und Bioverbundwerkstoffe

Okologischer Einfluss der Lebenszyklusphasen auf die
Gesamtumweltwirkungen eines (Bio)kunststoffs

Umweltwirkungen

i z T

o= | e " [
: Kunststoff- Produkt- :
Rohstoffgewmnung herstelluna ) herstelluna Nutzungsphase End-of-Life
Bio- Bio- Bio- Sle- Biokunststoff-
inter- kunst-
masse . polymer Produkt
mediates stoff
N,
l ! ! o :
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Spannungsfeld: Entwicklung BB
ﬂeuer ﬂaCh ha |t|gerer (B|O) - Institut fr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe
Kunststoffe
I———

Etablierte _ Gleiche Eigenschaften
Herstellungsverfahren Produktdesign und Funktionalitét

Niedrige Kosten ] ] Mehr Umweltfreundlichkeit
Bekannte Ahnliche Kosten
Materialperformance
Gewiulnschte Funktion / Ziel-\

konflikte

Beschrankende Regulierungen (Politische) Anreizsysteme

= Verbot von bestimmten Kunststoffprodukten,
bspw. Single-use plastics, Multilayer-Folien.

Subventionen fir Biokunststoffe und Rezyklate.
Regeln fur das o6ffentliche Beschaffungswesen zur

= Verbindliche Quoten fiir recycelten /erneuerbaren Bevorzugung von recycelten Kunststoffen.
Anteil. = Uberarbeitete Zertifizierungen und Labels auf der
» EPR-Gebuhren fir schlecht recycelbare oder Grundlage von LCA-Analysen.

deponierte Materialien. Verstarkte Aufklarung und Sensibilisierung der
= Zertifizierungsvorschriften Verbraucher.

Quelle: erweitert auf Grundlage von Rosenboom et al. (2022)
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Biokunststoffe fUr Kreislaufwirt- 1fBB

: : Institut flr Biokunststoffe
schaft und Nachhaltigkeit? und Bioverbundwerkclofe
Alternativen férdern, die Aufbereitung
nachweislich nachhaltiger Reststoff

sind
Nachhaltigkeitsbewertungen

etablieren Biokunststoff

Finsatz von alternativen
Rohstoffen ausweiten

Recyclingguoten erhéhen Compoundierung

Mehrweg- statt Einweg-
|6sungen forcieren

Regionale (Land-) energetische Verarbeitung

Wirtschaft Verwertung
fordern fur eine regionale
Kreislaufwirtschaft

Produkte Quelle: IfBB
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Herzlichen Dank fiir
lhre Aufmerksamkeit!

Ausgezeichnete Orte
im Land der Ideen

Nationaler Forderer
Deutsche Bank

1fBB

Institut fur Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

&0

Kontakt:
Dr. phil. Lisa Mundzeck
Hochschule Hannover

IfBB — Institut fur Biokunststoffe und
Bioverbundwerkstoffe

Heisterbergallee 10A
30453 Hannover

E-Mail: lisa.mundzeck@hs-hannover.de

www.ifbb-hannover.de
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